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BYDGOSKI SYSTEM DYSTRYBUCJI WODY
é’ SIEC MAGISTRALNA rok 2003
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Zasady ustalania obliczeniowych, zdolnosci produkc
ujecia i stacji wodociggowej
Q1 - zapotrzebowania odbiorcéw w dobie maksymalnego rozbioru,

Q2 - objetos¢ wody na cele technologiczne zwiazane z uymowaniem i uzdatnianiem- pot

Q3 - objetos¢ wody zuzywanej na cele technologiczne zwiazane z rozprowadza
plukanie sieci wodociagowej ,kanalizacyjnej, eksploatacja urzadzen wodocia
kanalizacyjnych,

Q4 - objeto$¢ pozostalej wody niesprzedanej I niemierzonej powszechnie nazywana st
przecieki, wyplywy w czasie awarii, kradzieze, niedokladnos$ci odczytéw przyrzadéw pomia
[- lub +],

Q5 - zapas operacyjny, potrzebnemu dla zwiekszenia niezawodnosci, pewnosci | bezpieczen
dostaw, np. dla pokrycia czesci zapotrzebowania w przypadku awarii lub dhluzszych remon
urzadzen na ujeciu I W stacji uzdatniania, lub pogorszenia sie jakosci wody ujmowanej,

Q6 — zapas strategiczny potrzebnemu dla przytaczenia potencjalnych nowych odbiorcéw,
z planowanym, w planach zagospodarowania przestrzennego, rozwojem jednostek o
zasilanych z wodociagu oraz przewidywan co do rozszerzenia obszaru zasilanego z
takze zwiekszeniu sie zapotrzebowania wody odbiorcow przylaczonych do sieci,

7 - zapas zwiazany z ryzykiem , co do wiarygodnosci danych .
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Rok 2000

srednio w dobie :

w dobie maksymalnego rozbioru: 110.0 tys. m3/d.,
w godzinie maksymalnego rozbioru : 6400 - 7200 m3/h.

» Przyjeto Q1 + Q3 +Q4
110 tys.3/d

» Notowane Q2
3 tys. m3/d

» Przyjete Q6 +Q7
25 tys m3/d

Woda ttoczona do sie

77.2 tys. m¥/d .

» Dla dla Gmin Osielsko i Sicinko:
10 tys. m3/d ?

» Dla przewidywanego wzrostu liczby mieszkanco
podtaczenia nowych obiorcow na cele produkcyjn

15 tys. m3/d ?
» Przyjeto potrzebne zdolnosci p
Stacji Las Gdanski i Czyzkowk
138 tys.m 3/d



Wielkosci srednie w dobie w roku
[m3/d]

Zuzycie przed wttoczeniem

Woda ttoczona do sieci 48183
Mierzone zuzycie na potrzeby wtasne- po

. 1024
wttoczeniu
Woda sprzedana 43801
Woda niesprzedana w roku [tys. m3] 3358

W roku 2016 do sieci srednio w dobie ttoczono 62,4
objetosci wody ttoczonej w roku 2000



>

Wybrane z oceny stanu sieci

sie¢ wodociagowa zestarzala sie, 15 % rur w rejonie starego mi
przed 1939 rokiem,

zly stan techniczny ukladanych w latach sze$édziesiatych pr
azbestocementu,

zly stan techniczny 1 funkcjonalno$¢ armatury, nieuzytecznej po
okresie eksploatacji, w przypadku awarii trzeba wylaczy¢ znaczne
miasta,

za male ciSnienie W godzinach maksymalnego zapotrzebowania na znac
obszary miasta — za male zdolnoS$ci dostawcze sieci,

nie zapewnia sie¢ dostaw wody w nowe rejony, zagospodarowywa
przeznaczeniem w planach zagospodarowania przestrzennego

zgodnie ze standardami stosowanymi w Niemczech, rocznie wi
przewody, ktorych dlugos¢ nie jest mniejsza niz 2 % calkowi



Programy inwestycyjne w ramach ktorych realizo
odnowe modernizacje sieci wodociaggowej

Program BSWiK Program BSWiK II
lata 2002-2010 lata 2006- 2013

» Z Funduszu Spdjnosci
ISPA w wysokosci 31,8
min euro.

» Ze Srodkéw Funduszu Spdjnosci w
wysokosci 99,3 min euro.

. » Na uktady wodociggowe 220,9ml. zt.
» Na uktady wodociggowe

216,5 ml. zt.

Z Srodkow wtasnych : 38,3
Razem: 475,7 ml.zt



Wskazniki naktadow inwestycyjnych na

uktady wodociggowe w latach 2002-2016

Naktady inwestycyjne w
latach 2002-2016 Wskaznik Wartosc¢
1 mk zt/mk 1278,6
1 m sieci wod zt/mk 753,8
przytacze 26773

1 m3 wody sprzedanej zt/m3 23,5
1 zt przychodu zt/zt 11,4

Przychody w roku 2002
Przchody jednostkowe
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Przyktadowe zadania zrealizowane w ramach
programuB SWiK

Drugostronne zasilanie goérnego potudniowego tarasu miasta poprzez
budowe magistrali wodociagowych ¢ 300 i ¢ 500 mm o tacznej dtugosci ok.
3 km oraz modernizacje pompowni wody przy ul. Filareckiej.

Drugostronne zasilanie dzielnicy Fordon poprzez budowe magistrali
wodociggowej ¢ 800 mm o dtugosci ok. 9,1 km i spiecia istniejacych
magistral wodociggowych w dz. Czyzkéwko i Jachcice przewodem ¢ 800
mm o dtugosci ok. 0,9 km oraz magistrale wodociaggowe ¢ 300 i ¢ 400 mm
o dtugosci ok. 1,8 km i pompownie wody dla zasilania dz. Myslecinek oraz
gminy Osielsko.

Magistrale wodociggowe @ 800 mm o dtugosci ok. 10 km, sie¢ wodociagowa
@ 300 i @ 400 mm, o dtugosci ok. 1,8 km zasilajaca dzielnice Myslecinek
wraz z pompowhnig o wydajnosci 400 m3/h oraz zbiornikiem retencyjnym o
pojemnosci 500 m3 .

Modernizacja ok. 70,8 km sieci wodociagowej tj. ok. 45,6 km sieci
rozdzielczej (wymiana rur a-c) i ok. 25,2 km przytaczy wodociagowych
oraz wybudowano ok. 2 km nowych przewodéw wodociagowych.



Przyktadowe zadania zrealizowane w
ramach programu BSWiK i

Renowacja magistral wodociggowych o dtugosci ok. 65,6 km.

Budowa okoto 28 km nowych przewodow wodociagowych
rozdzielczych.

Wymiana okoto 73,3 km przewoddow wodociagowych z
azbestocementu oraz ok. 33,1 km przytaczy wodociggowych.

Budowa nowych przewodéw wodociagowych @ 100-300 mm o
dtugosci okoto 28 km w dzielnicach: Zimne Wody, Myslecinek,
Bartodzieje, Brdyujscie, Siernieczek, Fordon, tegnowo-Czersko
Polskie, Osowa Gora, Smukata, Prady, Piaski, Srodmiescie-Stare
Miasto, Czyzkéwko oraz 2 pompownie wody.

Monitoring systemu wodociagowego.
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7,7, Modernizacja pompowni ul. Filarecka w Bydgoszczy

) l

Nazwa zadania

2
Wymiana sieci wodociggowej z rur
azbestocementowych

Drugostronne zasilanie w wode Gérnego Tarasu

Magistrale wodociggowe w Bydgoszczy

Magistrala wodociagowa do Fordonu w Bydgoszczy

Razem program BSWiK

Zakres Naktad

km tys.zt zt/m
4 5
46.3 17 136.4 370.1
3 2 084.8 695
1999.8
11.8 18 943.3 1 605.4

naktady
jednostkowe

61.1 40 164.3



Zakres Naktad ednostkowe

km tys.zt zt/m
Program BSWiK Il
nRenowacja magistral wodociagowych 65.6 148 573.4 2 264.8
Budowa nowych sieci wodociggowych 28 144 53.42 516.2
3 Wymiana przewodow wodociggowych
z azbestocementu 73.3 54 350.68 741.5
4 Monitoring systemu wodociggowego i
kanalizacyjnego 2 245.77

Razem program BSWIK Il 166.9 21 9623.2

ogotem 228 259 788



Udziat srodkow wtasnych

Magistralna sie¢ wodociggowa
Rozdzielcza sie¢ wodociggowa
Przytgcza wodociggowe

Magistralna sie¢ wodociggowa poddana renowacji
Rozdzielcza sie¢ wodociggowa poddana renowacji

Przytacza wodociggowe poddane renowac;ji

69.227
4.103

0.995

19.794

5.855




Zmiany wartosci majatku zwigzanego z

zaopatrzeniem w wode
Rok 2002

» wartos¢ majatku -
145.885.830,48 zt, stopien
umorzenia - 49,2 %

» amortyzacja - 6.295.898,39 zt,
» dtugos sieci 631.2 km
» majatek na 1 m. sieci - 231.1 zt.

Rok 2016

» wartos¢ majatku 657.22
stopien umorzenia - 36,6 %

» amortyzacja - 15.179.764,66 zt.
» Dtugosc sieci - 764,8 km
» Majatek na 1 m sieci - 859.3 zt

Okoto 307 km sieci wybudowano |
renowacji



Zmiana wieku przewodow w wyniku in

Wiek przewodow na koni
roku

m

Wiek przewodow w roku 2006

Mm

0 do 5
5 do 10
10 do 20
20 do 30

30 do 50

Pwyzej 50

Razem

60.6

97.8

166.4

202.2

106.3

678.1

8.94

14.42

24.54

29.82

15.68

100.00

0-5
5do 10
10 do 20
20 do 30
30 do 40
40 do 50

Powyzej 50

Razem

22.18
179.72
136.13
94.07
111.66
55.83
165.19
764.78

23.5
17.8
12.3
14.6
7.3
21.6



Przyrost dtugosci sieci w latach
2002- 2016

Zmiany dtugosci sieci magistralnych Zmiany dtugosci s
w latach 2002-2016 rozdzielczyc
[km] w latach 2002-201
130,00 [km]
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Inne uwagi dotyczace
wieku przewodow

2 Przewody wybudowane lub poddane renowacji w
okresie 2010 - 2016 (15 lat ) stanowia 40,2 %
catkowitej dtugosci sieci dzis istniejacej .

2 Przewody wybudowane lub poddane renowacji w
okresie 1996- 2006 (10 lat ) w roku 2006
stanowity 29,97% ogdlnej dtugosci sieci.

2 Przewody wybudowane lub poddane renowacji w
okresie 1996- 2016 ( 20 lat ) stanowity w roku
2016 44,2% ogolnej dtugosci sieci.

0 Wzrést udziat przewodow ktéorych wiek  wynosi
wiecej niz 50 lat, z 15,8 % do 21,6 %. Oznacza to
,Zze decydujacym kryterium wyboru przewodow
do wymiany byty ich inne cechy niz ich wiek.
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Zmiany liczby i czestotliwosci awarii

: o . . : : Czestotliwos¢ awa
Liczba awarii sieci wodociggowej 1995-201¢

w latach 1995- 2016 [awarii/rok]
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Zestawienie danych liczbowych

wskaznik

ilosS¢ czestosci ilosS¢ ilosS¢ ilosS¢
awarii w roku awarii  wskaznik awarii  wskaznik awarii  wskaznik
1996-
2002 36 0.23 163 0.31 196 0.31 312 1.26
2002 37 0.35 158 0.30 195 0.31 395 1.57
2002-
2016 13 0.11 146 0.23 159 0.22 148 0.63

2016 4 0.03 83 0.13 87 0.12 78 0.27




Straty wody - woda niesprzedana.

m3/d.km % na przyt. m3/d m3/d % m3/d %
2002 2823 12.2 12.0 452.7 1330 5.80

2007 1675 6.7 8.4 246.3 1436 3.18 6463 11.7 1148 14.9
2012 1345 5.1 7.5 168.2 1607 2.30 4163 8.5 330 7.2
2016 1229 4.5 7.0 143.9 1679 2.00 872 1.9 116 3.4




Wyniki benchmarki Izby Gospodarczej 2015 rok
Dla duzych przedsiebiorstw obstugujacych ponad 100
tys. mieszkancow

Procentowy wskaznik
strat [%] 13,9 11,6 8,16 39

Liniowy wskaznik

strat

[ 1000 m3/km.rok] 2,58 2,36 1,36 39
Czestosc awarii sieci

wodociagowej

[ awarii/km.rok] 0,46 0,33 0,18 41




Sprzedaz wody, jednostkowe koszty

amortyzacji i podatku od nieruchomosci w
roku 2002 i 2016

Sprzedaz Amortyzacja Podatek o nieruchomosci

2002 20 235200 6 448 400 0.32 2 463 000 0.12 8911400 0.44

2016 16 031 300 15 291 200 0.95 13 007 000 0.81 28298200 1.77



Rok

Sprzedaz dla gospodarstw
domowych

Koszt

amortyzacji

Koszt
podatku
od
nieruchomos
Ci

Razem



Uwagi

» Jednostkowe koszty amortyzacji w wyniku inwestycji wzrosty o 0,64 zt/m3 |,
koszty majatku od nieruchomosci o0 0,69 zt/m3 ; w sumie 0 1,33 zt/m3 .

» Gdyby policzy¢ te koszty ,przy zatozeniu, ze poziomu sprzedazy w roku
2016 byta taki jak w roku 2002 , to wzrost ich sumy kosztow bytby mniejszy
0 0.37 zt/m3 . Okoto 28 % wazrostu kosztow jest spowodowane
zmniejszeniem sie sprzedazy wody.

» Jednostkowe taryfowe przychody ze sprzedazy dla gospodarstw domowych
w roku 2016 wyniosty 4,77 zt/m3 i byty o 2,07 zt/m3? wyzsze od przychodow
w roku 2002. Udziat we wzroscie ogotem kosztow amortyzacji i podatku od
nieruchomosci - 1,33 zt/m3 wynosit ponad 64 %.

» Zaktadajac, ze koszty finansowe dla ustug zwigzanych z zaopatrzeniem
w wode stanowia 42 % kosztéw finansowych przedsiebiorstwa i cate sa
kalkulowane w taryfie, ich koszt jednostkowy wynosi 0,73 zt./m3 , stad
mimo inflacji , inne koszty niz amortyzacja, podatek od nieruchomosci i
odsetki, kalkulowane w taryfie dla gospodarstw domowych, mimo
inflacji , pozostaty na poziomie podobnym to tego jaki notowano w roku
2002.




Zatozenia przyjete dla szacowania kosztu
jednostkowego wody niesprzedanej

>

>
>
>

Przy tych zatozeniach jednostkowy koszt wody traconej to 0.51 zt/m3w roku 2018 , nat
przysztosci maksymalnie 0.885 zt/m?3 .

Optata zmienna za pobor wody dla celow zwiazanych z rozprowadzaniem wody, (w'pr
rozporzadzenia ) w 2018 roku ma wyniesc 0.115 zt za 1 m3 wody podziemnej i 0.057 zt
powierzchniowej; ( srednio 0.09 zt/m3) .

Maksymalne stawki optaty zmiennej, w okresie pozniejszym, to 0.70 zt/m3 a wode podz
0.35 zt/m3za wode wody powierzchniowa; (Srednio 0.465 zt/m3).

optata stata nie wieksza niz 0.04 zt/m3 , stad sSrednia optata to 0.13 zt/m3 w 2018r
0.505 zt/m3 w przysztosci.

zuzycie jednostkowe energii elektrycznej - 0.64 kWh/m?
Srednia cena energii 1 kWh - 0.6 zt.

jednostkowe koszty energii - 0.38 zt/m3.



Roczny koszt wody niesprzedanej

Roczny koszty strat Roczny koszt

przy koszcie jednostkowym |strat przy koszcie
wody jednostkowym

0,51 zt/m? 0. 885 zt/m?

2002 7714.2 1436.0 0.071 2492
2007 4575.9 3833.4 0.047 1446
2012 3700.8 674.0 0.041 1170
2016 3358.2 611.6 0.038 1061
straty 1679.2 305.8 0.019 531

nieuniknione



Efekt ekonomiczny zmniejszenia strat

» Koszt wody niesprzedanej w roku 2016 byt mniej
824 tys. zt. od kosztu w roku 2002 ( 0,033 zt./m3).

» Po maksymalnym wzroscie optat za ustugi wodne
podobna roznica zwiekszytaby sie do 1 431 tys. zt.

(0.057 zt/m3).




Efekt ekonomiczny zmniejszenia stopnia awaryjn

(zatoienie- liczba awarii w roku 2016 taka jak w roku 2002 )

Koszt szacowane
spadek ilosci |usuniecia oszczednosci
awarii jednej awarii

IlosC w roku yA yA zt/m3
Magistrale 33 30 500 1 006 500 0.06
Sieci
Rozdzielcze 75 13 500 1 012 500 0.06
Przytacza 317 6 100 1933 700 0.12
Razem 3952 700 0.25




Efekty technologiczne

» Poprawa poziomu ustug i utrzymania urzadzen :

- zwiekszenie bezpieczenstwa i pewnos¢ dostaw,

- Zzapewhnienie wymaganego cisSnienia a tym samym umownej ilosci
dostaw waody,

- Zmniejszenie zagrozen zwigzanych z wtérnymi zanieczyszczenia
wody,

- lepsza jako$¢ wody dostarczanej,

- wieksza efektywnos$¢ w wyniku lepszego zarzadzanie procesami

technologicznymi po zastosowaniu monitoringu .




Podsumowanie

» W ramach dwéch wspotfinansowanych z Unii Europejski
programow inwestycyjnych, ktorych koszt wyniést 1 041 ml.z
okoto 30 % naktadéw przeznaczono na inwestycje zwigzane z
rozbudowa, modernizacja oraz renowacja uktadow
rozprowadzajacych wode.

» Wybudowano, wymieniono lub poddano renowacji przewody
ktorych taczna dtugosc¢ stanowita 45,5% dtugosci sieci istniejacej
w roku 2003. Wybudowano 116 km nowych przewodéw oraz okoto
40 km nowych przytaczy. wymieniono lub poddano renowacji 191
km. sieci.

W ramach zadan inwestycyjnych zmodernizowano pompownie
zasilajace sie¢ oraz trzy przepompownie.

Wdrozono  system monitoringu  parametrow
rozprowadzajacego wode.



Wyraznie zmniejszyta sie czestosc
w roku 2016 w porownaniu z rokie

- 20,23 do 0,03 awarii/km.rok - dla przewodow
magistralnych ,

z 0,39 do 0,13 awarii/km.rok - dla
rozdzielczych ,

-z 0,31 do 0,12 awarii/km.rok -
przytaczy
z 1,57 do 0,27 awarii/przytacze rok - dla przytacz



Znacznie poprawity sie wskazniki charakteryz
straty wody a posrednio stan techniczny sieci

- wskaznik procentowy, z 12,0 do 7 %;

- wskaznik liniowy, z 12,2 do 4,4 dcm3 /d.km.
- na 1 przytacze, z 452,1 do 143,9 dcm? /d.

- Infrastrukturalny wskaznik wyciekéw IIW, z 5,80 do 2

Taki poziom wskaznikow , zgodnie ze standardami [IW.
charakteryzuje sieci ktorych poziom utrzymania jes
dobry.




» Analizy zmian jakosci wody w sieci wykazaty , ze jest ona

» Zdecydowana poprawa poziomu utrzymania urzadzen daje wi

bardzie stabilna. Zmniejszyta sie ilos¢ osadow zalegajacych
ktore sprzyjajag wtérnym zanieczyszczeniom wody.

gwarancje utrzymania odpowiedniego poziomu ustug, zwie
pewnos$¢ dostawy wody w potrzebnej ilosci i o wymaganej jako
zmniejsza ryzyko strat wody oraz jej wtérnych zanieczyszczen.

Ekonomiczne efekty inwestycji bedace wynikiem zmniejszen
przeciekow wody i obnizeniu kosztéw usuwania awarii nie s
znaczne. Przy optymistycznych zatozeniach mozna je szacowac na
nie wiecej niz 0,30 zt./m3

Skutkiem inwestycji oraz zmniejszenia sie sprzedazy wody,
porownaniu z rokiem 2002, o 1,33 zt./m3 zwiekszyty sie w rok
2016 , koszty amortyzacji i podatku od nieruchomosci, ktore
sktadnikiem niezbednych przychodéw stanowiacych pods
kalkulacji cen i stawek w taryfie za wode.



Jednostkowe taryfowe przychody ze sprzedazy w roku 2016 wyniosty
5,48 zt/m3 i byty o 3,41 zt/m3 wyzsze od przychodow w roku 2002.
Udziat w nich wzrostu kosztow amortyzacji i podatku od
nieruchomosci  wynosit ponad 39 %.

Koszty finansowe dla ustug zwigzanych z zaopatrzeniem w wode
stanowity w 2016 roku 42 % kosztéw finansowych przedsiebiorstwa.
Zaktadajac, ze cate byly kalkulowane w taryfie, ich koszt
jednostkowy wynosit 0,73 zt./m3 . Jednostkowe koszty od
inwestycyjne w roku 2016 byty wieksze od kalkulowanych w taryfie
w roku 2002 o 2,06 zt/ m3 i stanowity ponad 60 % przyrostu
wszystkich kosztow ,

Jednostkowe taryfowe przychody ze sprzedazy dla gospodarstw
domowych w roku 2016 wyniosty 4,77 zt/m3 i byty o 2,07 zt/m3
wyzsze od przychodow w roku 2002.

Mimo inflacji koszty, inne niz: amortyzacja, podatek od
nieruchomosci i odsetki, kalkulowane w taryfie dla gospodarstw
domowych, nie byty wieksze od notowanych w roku 2002, niz efekty
ekonomiczne inwestycji ( max. szacowane- 0,30 zt./m3 ).



